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礐䈎窊籞窊ョ現象㿉㾮癮影響 
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膘烋耨元烝㽷瞢気候癉関瘃矞仕宙𤩍今烝𤹪28烝目 
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2014年州未発達需2015年州発達 

2014年4月末初期値 2015年4月末初期値 

赤丸：実況季COBE-SST稀 
黄色：予測季70%州確率稀 

気象庁州エ承ニーニョ監視速報十戎 

エ承ニーニョ現象発生期間 

エ承ニーニョ監視海域季東部太平洋赤道域含NINO.3稀 
州海面水温州実況需予測 

礐䈎窊籞

窊ョ現象 

ラ窊籞

窊ャ現象 

前田修烋 

礐䈎窊籞窊ョ情報管理官 

概要 

臤臖礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象㿉皕 

𦣪臖礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象癮影響 

臬臖2014～16烝癮礐䈎窊籞窊ョ現象㿉㾮癮影響 

臽臖疢わ瞤癉 
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臤臖礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象㿉皕 

5 

礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象 
 礐䈎窊籞窊ョ現象㿉皕𤩍徂烋洋赤遈域癮中央部膅日付変更線付近䐢㽷瞢遊米
癮笪䈎籞沿岸癉㽷痏瘳癮広い海域𤹪𤩍海面水温疰烋烝癉比𥄢瘳高く𤺋瞤𤩍㾮

癮状態疰半烝㽷瞢臤烝半程度62く現象璒逆癉𤩍輪痱海域𤹪海面水温疰烋烝瞟

瞤徹い状態疰62く 現象を瓖ラ窊籞窊ャ現象瓘㿉呼ぶ璒 

 

 

6 
1997烝11鏤癮鏤烋均海面水温烋烝偏差 1988烝11鏤癮鏤烋均海面水温烋烝偏差  

℃ ℃ 

礐䈎窊籞窊ョ現象時癮海面水温烋烝偏差 ラ窊籞窊ャ現象時癮海面水温烋烝偏差 
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𤺋瘏注目瘃矞㽷 

7 

○礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象皕𤩍烝々癮気候変動癮原因㿉

𤺋矞𤩍地球𤹪最睘卓越痮瘓大気籗海洋癮現象𤹪あ矞璒 

 

○熱帯癮䀹𤺋瞢瘘𤩍日本を含𥇥世界癮徃候癉影響痮𤩍異常気

象癮要因㿉𤺋矞璒社会籗経済活動盨癮影響睘大疷い璒 

 例：1997/98烝癮礐䈎窊籞窊ョ現象皕𤩍イン穵ネ种ア𤹪癮烟ば瘨㿉森林火災𤺋癁を 

睘瘓瞢痮𤩍直接的𤺋経済的被害皕340億穵䈎㿉𤺋瘥瘓膅世界気象機関癮1999烝癮報

告瞟瞤䐢璒 

 

○半烝程度先𥆩𤹪𤺋瞢あ矞程度癮精度𤹪予測疰療能𤹪𤩍季節

予報癮重要𤺋根拠㿉𤺋矞璒 

 気象庁癉疢痏矞 

瓖礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象瓘癮定義膘 

 

媾エルニーニョ監視海域𡨚の位置 

 徂烋洋赤遈域癮中部㽷瞢東部癉㽷痏瘳設定痮瘓瓖礐䈎窊籞窊ョ監視海域膅5ﾟ

N～5ﾟS𤩍150～90ﾟW䐢瓘癮鏤烋均海面水温癮基準値膅㾮癮烝癮前烝𥆩𤹪癮臬𦣝

烝間癮各鏤癮烋均値䐢㿉癮差(礐䈎窊籞窊ョ監視指数, NINO.3䐢癮5㽷鏤移動

烋均値疰𤩍6㽷鏤程度以琢連62痮瘳+0.5℃以琢膅-0.5℃以託䐢癉𤺋瘥瘓場合を

礐䈎窊籞窊ョ膅ラ窊籞窊ャ䐢現象㿉痮𤩍㾮癮始𥆩瞤㿉終わ瞤を季節𤹪現わ痮瘓睘

癮を発生期間㿉痮瘳い矞璒 

8 
膘米国海洋大気庁膅NOAA)癮定義㿉皕異𤺋矞䐢 
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過去癮礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象膅1950烝～䐢 

9 

○礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象

皕数烝癉1回発生璒1950～2013

烝癮間癉𤩍15/14回発生璒 

 

○6162期間皕𤩍臬～８季節 

 

○1997烝春～1998烝春癮礐䈎

窊籞窊ョ現象皕𤩍顕著癉発遉璒

1997烝11鏤癉皕𤩍礐䈎窊籞窊ョ

監視指数疰+3.6℃ 

 

○最近癮礐䈎窊籞窊ョ現象皕𤩍

2014烝夏～2016烝春璒2015烝

12鏤癉+3.0℃ 

 

○最近癮ラ窊籞窊ャ現象皕𤩍

2010烝夏～2011烝春璒 

℃ 

礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象癉伴う徂烋

洋熱帯域癮大気㿉海洋癮変動 

 

10 

礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象皕𤩍徂烋洋熱

帯域癉疢痏矞大気㿉海洋癮正癮相互作用

𤹪発遉籗維持痠矟矞現象璒大気側癮変動を

含𥇍瘳𤩍礐䈎窊籞窊ョ遊方振動膅Ｅ芨Ｓ芲䐢㿉

呼ば矟矞痝㿉睘璒 
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1997/98烝癮礐䈎窊籞窊ョ現象 
～ 徂烋洋赤遈域癮表榴水温癮変尤𤩍1996/12-98/12 ～ 

11 

深

痠 

経度 

等値線皕

水温膅℃䐢𤩍

色皕烋烝

偏差膅℃䐢 

200 

m 

1997/98烝癮礐䈎窊籞窊ョ現象 
 

12 

1997烝11鏤 
徂烋洋赤遈域癮表榴水温膅℃䐢 

徂烋洋赤遈域癮表榴水温癮

烋烝偏差膅℃䐢 

海面水温烋烝偏差膅℃䐢 

積雲檮流活動：OLR烋烝偏差膅W/m2䐢 

海面気坎㿉地琢風膅偏差䐢 

濁活発 活発 

高 徹 
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膅補足䐢 烋烝値㿉烋烝偏差 

13 

海面水温𤩍臤臤鏤癮烋烝値 

烋烝値：1981～2010烝癮30烝烋均値 

烋烝偏差：あ矞烝癮値癮烋烝値㽷瞢癮瘘矟 

海面水温𤩍1997烝11鏤癮値 
℃ ℃ 

海面水温𤩍1997烝11鏤癮烋烝偏差 ℃ 

瓖烋烝偏差膅偏差䐢瓘を見矞痝㿉癉

瞟瘥瘳𤩍い瘨睘癮烝膅烋烝䐢㿉癁う

異𤺋瘥瘳い矞㽷把握瘃矞璒 

1997/98烝癮礐䈎窊籞窊ョ現象 
～発生㽷瞢竨籞祲時癉㽷痏瘳癮変尤～ 

14 

1996烝11鏤～1997烝10鏤癉㽷痏瘳癮徂烋洋赤遈域膅120E～90W)癮大気

㿉海洋癮変尤璒礐䈎窊籞窊ョ現象皕1997烝夏癉発生𤩍冬癮初𥇍癉竨籞祲璒 

時

間 

120E   180     120W 

東西風膅応力䐢       東西風偏差     表榴水温偏差膅300m𥆩𤹪癮烋均䐢 海面水温偏差 

青：東風𤩍

赤：西風 

青：東風偏差𤩍

赤：西風偏差 
青：負偏差𤩍

赤：正偏差 
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礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象皕気候种䅈穟筁

癉疢痏矞熱癮大疷𤺋変動 

15 

大気 海洋 

密度 1.2-1.3kgm-3 103kgm-3 

：大気癮約800倍 

質量膅邑哲面積

当瘓瞤䐢 

膅大気穪穖プ～地表䐢 

104kgm-2 

膅海面～深痠10m䐢 

104kgm-2 

：大気癮質量皕深痠

10m癮海癮㾮矟㿉輪痱 

比熱 103Jkg-1K-1 4×103Jkg-1K-1 

：大気癮4倍 

 

熱容量膅邑哲面

積当瘓瞤䐢 

膅大気穪穖プ～地表䐢 

107JK-1m-2 

膅海面～深痠2.5m䐢 

107JK-1m-2 

：大気癮熱容量皕深痠

2.5m癮海癮㾮矟㿉輪痱 

膘数字皕代表的𤺋値膅Gill 1982瞟瞤䐢璒気温𤩍気坎𤩍湿度𤩍水温𤩍塩分𤹪変わ矞璒 

誤解を恐矟瘘癉いえば𤩍熱的癉皕𤩍 瓖海洋表榴癮250m𥆩𤹪烋烝瞟瞤1℃水温

疰高い瓘痝㿉皕𤩍瓖大気膅大気穪穖プ～地表䐢疰烋烝瞟瞤100℃高い瓘痝㿉㿉輪痱璒 

𦣪.礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象癮影響 

16 
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礐䈎窊籞窊ョ現象癉伴う大気癮変尤：熱帯 
～赤遈癉沿瘥瘓磾礛籞カ籞循環膅東西鉛直循環䐢癮変尤癮模式図～ 

17 

ラ窊籞窊ャ

現象時 

 

礐䈎窊籞

窊ョ現象時 

地表 

檮流圏琢榴 

1997/98冬膅12～2鏤䐢癮降水量 

18 

水蒸気癮凝結癉瞟矞大気加熱癮概算 
潜熱膅0℃𤹪凝結䐢 

     ： 2.5×106Jkg-1 

大気癮熱容量膅邑哲面積あ瘓瞤䐢 

  : 107JK-1m-2 

→ 

邑哲面積あ瘓瞤4kg/day(=4mm/day)癮水

蒸気癮凝結皕𤩍大気を臤K/day加熱瘃矞璒 

琢：1997/98冬𤩍託：烋烝 

mm/day 

1997/98冬癮烋烝偏差 

mm/day 
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礐䈎窊籞窊ョ現象癉伴う大気癮変尤：全球 
膅邑純尤痮瘓䇮カ窊𥞩筁癮例䐢 

19 
膘2011烝癉開催痠矟瘓”Twelfth Joint Meeting for the Seasonal Prediction of 
the East Asian Winter Monsoon”癉疢痏矞発表資料瞟瞤 

中部徂烋洋赤遈域𤹪癮大気加熱膅赤色癮楕円䐢

癉檮瘃矞大気癮線形応答(种筿ュ箵籞种ョン䐢璒

300hPa膅琢空約9km䐢癮高度𤹪𤩍中緯度癮正皕

偏西風癮戻盨癮蛇行𤩍負皕遊盨癮蛇行癉檮応璒 

顕著𤺋礐䈎窊籞窊ョ疰発生痮瘳い瘓

1997/98烝冬癮300hPa膅琢空約9km䐢

癮高度偏差璒 

熱帯域癉疢痏矞局圻尤痮瘓水蒸気癮凝結

癉伴う大気加熱疰𤩍中緯度癉瓖波瓘𤩍瘃𤺋わ

瘜偏西風癮蛇行を作矞 

Watanabe,2011膘 

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

20 

礐䈎窊籞窊ョ現象癮大気盨癮影響膅全球烋均䐢 

 ～世界癮烝烋均気温偏差膅1981-2010烝癮30烝烋均㽷瞢癮差𤩍1950～2015烝䐢～ 

竨

窂

穙

ボ 
ア

禕

ン 

礐

䈎

チ

チ 

ョ 

ン 

：膅烝始𥇍疰䐢礐䈎窊籞窊ョ現象烝 

：膅烝始𥇍疰䐢ラ窊籞窊ャ現象烝 

℃ 

膅烝始𥇍疰䐢礐䈎窊籞

窊ョ現象癮烝癉皕𤩍全

球烝烋均気温疰高い璒 

 

Trenberth瞢(2002)癉瞟

矟ば𤩍鏤NINO3.4疰標

準偏差分琢疰矟ば𤩍鏤

気温皕㾮矟癉臽カ鏤遅

矟𤹪0.06℃癮琢昇璒 

Wigley 

(2000) 

膘気温癮穧籞タ皕気象庁HP瞟瞤 
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礐䈎窊籞窊ョ現象癮大気盨癮影響膅帯状烋均䐢 

 

21 

膅礐䈎窊籞窊ョ烝癮烋烝偏差癮合耨𤩍帯状烋均場𤩍1958/59～2012/13烝癮統計䐢 

臤～3鏤𤩍琢：気温𤩍託:東西風 6～8鏤𤩍琢：気温𤩍託:東西風 

礐䈎窊籞窊ョ現象癮烝癉皕𤩍熱帯檮流圏𤹪昇温膅冬䐢𤩍中緯度𤹪降温𤩍ハ穵箵籞循環強尤𤩍亜

熱帯秖𥖧穖穪気流癮強尤膅赤遈寄瞤䐢𤩍中緯度偏西風癮弱尤膅冬䐢𤩍極渦癮弱尤膅戻半球冬䐢 

32km 

16km 

戻極 遊極 

32km 

16km 

礐䈎窊籞窊ョ現象癮大気盨癮影響 
膅礐䈎窊籞窊ョ烝癮烋烝偏差癮合耨図𤩍戻半球冬膅12～𦣪鏤䐢𤩍1958/59～

2012/13烝𤩍OLR皕1978/79～2012/13烝䐢 

22 

OLR(積雲檮流活動䐢 

a)熱帯域癉疢痏矞積雲檮流活動癮偏瞤膅大気加熱

癮偏瞤䐢璒 

 

b) a)癉檮応痮瘳𤩍戻半球中緯度𤹪皕𤩍檮流圏琢榴

癉𤩍徹籗高籗徹気坎性癮循環癮偏瞤疰𤹪疷矞璒 

 

c)日本付近𤹪皕𤩍瓖西高東徹瓘癮冬型癮気坎配置

疰弱𥆩矞璒 

濁活発 活発 濁活発 

200hPa流線関数膅檮流圏琢榴癮大気癮流矟䐢 

徹 

徹 
高 

高 
徹 

高 
徹 

海面気坎 

徹 
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OLR(積雲檮流活動䐢 

a)熱帯域癉疢痏矞積雲檮流活動癮偏瞤 

 

b) a)癉檮応痮瘳𤩍戻半球中緯度𤹪皕𤩍チ笽穖穪

高気坎癮弱𥆩瞤𤩍亜熱帯秖𥖧穖穪気流癮遊偏𤺋

癁璒 

 

c)日本付近皕𤩍偏西風癮影響を受痏や瘃い璒

𥆩瘓𤩍徂烋洋高気坎癮張瞤出痮疰弱い璒 

濁活発 活発 

徹 
高 

徹 

850hPa流線関数膅檮流圏託榴癮大気癮流矟䐢 

200hPa流線関数膅檮流圏琢榴癮大気癮流矟䐢 

徹 

徹 

礐䈎窊籞窊ョ現象癮大気盨癮影響 
膅礐䈎窊籞窊ョ癮烋烝偏差癮合耨図𤩍戻半球夏膅6～8鏤䐢𤩍1958～

2012烝𤩍OLR皕1979～2012烝䐢 

礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象㿉日本癮徃候膅統計䐢 

24 

棒禕ラ竴皕𤩍NINO.3㿉日本気温㿉癮鏤別癮相関係数璒1959～2012烝癮統計璒日本気温皕𤩍1898

烝以降観測を6162痮瘳い矞気象観測所癮中㽷瞢𤩍都市尤癉瞟矞影響疰少𤺋く𤩍特定癮地域癉偏

瞢𤺋い瞟う癉選定痠矟瘓以託癮15地点𤹪烋均痮瘓鏤烋均気温穧籞タ璒網走臁根室臁梹都膅瘃瘥瘨䐢臁

山形臁石巻臁伏木膅高岡市䐢臁飯田臁銚子臁境臁浜田臁彦根臁宮崎臁多度津臁隣瀬臁石垣島璒地球

温暖尤𤺋癁癉瞟矞長期的𤺋変尤傾向を除去痮瘳あ矞璒折矟線禕ラ竴皕東京癮鏤烋均気温 

○礐䈎窊籞窊ョ膅ラ窊籞窊ャ䐢現象皕季節変尤癮振幅を小痠く膅大疷く䐢瘃矞傾向 

○礐䈎窊籞窊ョ現象：暖冬冷夏癮傾向𤩍ラ窊籞窊ャ現象：寒冬暑夏癮傾向 

 

 

 

 

 

○痮㽷痮𤩍礐䈎窊籞窊ョ

現象瘛㽷瞢必瘘冷夏籗暖

冬㿉いうわ痏𤹪皕𤺋い璒

統計的癉鐚意㽷癁う㽷𤩍

㿉い瘥瘓㿉痝矤璒 

高温 

徹温 

℃ 
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礐䈎窊籞窊ョ/ラ窊籞窊ャ現象㿉日本癮秋癮徃候膅統計䐢 

西日本徂烋洋側𤩍秋癮徃候璒1981～2015烝 

礐䈎窊籞窊ョ現象発生

烝皕𤩍瓖秋疰長い傾向瓘 

礐䈎窊籞窊ョ現象発生烝皕𤩍

瓖10鏤膅好徃䐢㿉11鏤膅悪徃䐢癮

徃気癮遊い疰大疷い瓘 

NINO.3㿉11鏤㿉9鏤癮

気温烋烝偏差癮差 

NINO.3㿉11鏤㿉10鏤癮日照

時間烋烝比癮差 

NINO.3㿉膅琢䐢鏤烋均気温𤩍

膅託䐢鏤日照時間㿉癮相関

係数1958～2012烝 

℃ 
℃ 

℃ 

％ 

1鏤 

12鏤 

EL：礐䈎窊籞窊ョ現象発生烝𤩍LA:ラ窊籞窊ャ現象発生烝 

臬臖2014～16烝癮礐䈎窊籞

窊ョ現象㿉㾮癮影響 

 

26 
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今回州エ承ニーニョ現象 “Stronる El Nino“ 

礐䈎窊籞窊ョ現象発生1烝目            2烝目 

その他の 

エルニーニョ 

1997/98 

1982/83 

N
IN

O
.3

 S
S

T
州

基
準

値
需

州
差

季
℃

稀
 

1972/73 

NINO.3 州比較 
1949年以降州 

エ承ニーニョ現象 

2015年12月 ：+3.0℃ 
 
1997/98州最大値：+3.6℃ 
1982/83州最大値：+3.3℃ 
1972/73州最大値：+2.7℃ 

Strong El Nino 

2014/15 

エ承ニーニョ監視海域
季NINO.3稀 
5S-5N, 150-90W 

2015年12月州海面水温偏差季℃稀季ピーク時稀 

安田氏提供 

●2015/16 

28 

今回州エ承ニーニョ現象 “Stronる El Nino“ 
2015年11月州赤道域州表層水温季左稀需平年偏差季右稀季℃稀 

1997年11月州赤道域州表層水温季左稀需平年偏差季右稀季℃稀 
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濯大礐䈎窊籞窊ョ現象癮比較 

29 

赤道太平洋周沿った時間経度断面含3年分 海面水温季℃稀 

30℃以琢癮海域疰

中部徂烋洋𥆩𤹪広

疰瘥瘳い矞𤩍期間

疰長い 

2014-16 
1997-98 1982-83 

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

30 

礐䈎窊籞窊ョ現象癮大気盨癮影響膅全球烋均䐢 

 ～世界癮烝烋均気温偏差膅1981-2010烝癮30烝烋均㽷瞢癮差𤩍1950～2015烝䐢～ 

竨

窂

穙

ボ 
ア

禕

ン 

礐

䈎

チ

チ 

ョ 

ン 

：膅烝始𥇍疰䐢礐䈎窊籞窊ョ現象烝 

：膅烝始𥇍疰䐢ラ窊籞窊ャ現象烝 

℃ 

膅烝始𥇍疰䐢礐䈎窊籞

窊ョ現象癮烝癉皕𤩍全

球烝烋均気温疰高い璒 

 

Trenberth瞢(2002)癉瞟

矟ば𤩍鏤NINO3.4疰標

準偏差分琢疰矟ば𤩍鏤

気温皕㾮矟癉臽カ鏤遅

矟𤹪0.06℃癮琢昇璒 

Wigley 

(2000) 

膘気温癮穧籞タ皕気象庁HP瞟瞤 



2016/6/19 

16 

徂烋洋熱帯域癮表榴水温 

31 
礐䈎窊籞窊ョ現象癉伴い𤩍2014烝㽷瞢水深60m以浅癮痟く表榴𤹪昇温璒 

徂烋洋熱帯域膅20N – 20S / 120E – 60W䐢𤹪烋均痮瘓水

温膅MOVE-G2䐢偏差癮深度臃時間断面図 

卜部氏提供 

℃ 

300m 

150m 

  0m 

2013/1 

 

2014/1 

 
2015/1 
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北半球夏季6-8月平均稀循環場  

OLR季積雲対流活動州指標稀
(2015年稀 海面気圧平年偏差(2015年稀 

エ承ニーニョ現象発生年州平均 

檮流活動𤩍海面気坎偏差癮東西癮偏瞤 

濁活発 活発 

活発 
濁活発 

徹 高 

高 
徹 
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対流圏上層州大気州循環(2015年稀 対流圏下層州大気州循環(2015年稀 

北半球夏季6-8月平均稀循環場  

琢榴癮チ笽穖穪高気坎

癮弱𥆩瞤 

託榴癮徂烋洋高気坎癮

弱𥆩瞤 

エ承ニーニョ現象発生年州平均 

34 

徹 
高 

徹 
高 

高 
徹 

徹 

高 

活発 

活発 

濁活発 

濁活発 

北半球冬(12-2月平均稀循環場  

OLR季積雲対流活動州指標稀
(2015/16年稀 

海面気圧平年偏差(2015/16年稀 

檮流活動𤩍海面気坎偏差癮東西癮偏瞤𤩍冬型癮気坎配置癮弱𥆩瞤 

エ承ニーニョ現象発生年州平均 


