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どうやって、植物、ほ乳類、は虫類な
ど、多様に進化したのでしょう？ 

自然選択：最適者の生存 
適応進化 
適応放散 

1 

繁栄した種と絶滅した種は 
なにが違うのか。 

環境に適応している。 

2 

恐竜の絶滅 中生代末期6,500万年前 
直径10kmの小惑星が衝突 
津波 
山火事 
粉塵により、数ヶ月間暗闇 
酸性雨 
光合成の停止 
 
黒色のすすを含む地層 
イリジウムが高濃度 
 
生き延びたもの 
 海底プランクトン 
 鳥類 
 植物の種子 
 25kg以下の爬虫類と両生類 

3 

これまでに何度も大量絶滅 

4 

繁栄した種と絶滅した種は 
なにが違うのか。 

環境への適応 
環境変動への対応 
大量絶滅の後に 
適応放散が起きる 

5 6 

ダーウィン型進化 

１. １回には有限個をテスト比較する 

２．テストを繰り返す  

３．局所的最適解を得る 

４．グローバルな最適解ではない 

５．進化に生き詰まる 

６．時々リセットする（大量絶滅） 
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他の星に惑星はあるか？ 

他の星に地球はあるか？ 

他の星の惑星に生命はいるか？ 

Transit Yields Planet Radius 

10b  Size 

Radius = 1.4 R 
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Doppler Measurements Yield  

Planet Mass 

Mass = 4.6 M 
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ガリレオ探査機による地球上の生命探査 

• 1986年5月打ち上げ 

• 1990年12月8日一回目の地

球スイングバイ時に地球上の
“生命探査” 

• 地球には生命がいるらしい! 

–大量の気体酸素 

–植物のレッドエッジ 

–熱平衡から極端にずれた大気
中のメタンの存在量 

–狭帯域で振幅が変化する”不自
然な”パルス状電波 

Sagan, Thompson, Carlson, 
Gurnett & Hord: Nature 
365(1993)715 

Biophilia 電子版 19特集: アストロバイオロジー須藤 靖 
 

Sagan et al. (1993): 大気分光 

酸素分子の吸収＠Aバンド(0.76μm) 

ガリレオ探査機の観測した地球の可視光ー近赤外スペクトル 

Biophilia 電子版 19特集: アストロバイオロジー須藤 靖 
 

植物のレッドエッジ 
• 水とオゾンの吸収が観測されるのは地球のみ 

• 地上の植物のほとんどは700nmより長波長で反射率
が急激に増加する（レッドエッジ） 

Biophilia 電子版 19特集: アストロバイオロジー須藤 靖 
 


