
2018/4/15 

1 

W  

W/O  

W  

W/O  

Higher freq. components, related with 
cavitation phenomena, were sufficiently 
mitigated. 
  

Preparing the Hg-Target system 
for 1MW operation 我孫子サイエンスカフェ 

Hg-Target for  

J-PARC MLF 
 (3 GeV – 1 MW) 

J-PARCで展開するサイエンス 

• 宇宙の始まりと物質の起源にせまる 
– ニュートリノ振動とCPの破れの探索 
– ミュー粒子やクォークの精密測定実験 
– 核力・強い相互作用の理解を深める 

• 多様な物質や生命の起源にせまる 
– 水素やリチウムなど軽い原子核に感度の高い
中性子散乱実験 
• エネルギー材料 (e.g.電池など), ソフトマター・生
命 (e.g. タンパク質・ポリマー), ハードマター (e.g. 
超伝導・磁性など) 

– マイクロ磁性プローブとしてのミュオン 
• μSR, ミュオン原子からのX線X-ray、ミュオン顕微
鏡 

• 基礎物理への応用 

– 産業利用 
• SPring-8/PF、J-PARC、スーパーコンピュータ “京”
の協奏的利用  

• 核変換技術のR＆D 
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消えた反物質の謎：CP非保存 
小林益川を超えるCP非保存・荷電レプトンミュオンの役割 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

我々は”１０億分の1の生き残り” 

物質の起源 

現在の安定な世界 

＝ 

+ 
粒子 反粒子 

１０億個＋２個 １０億個 

… … 

２０億個の光子 ＋ 人間 “反人間” 

人間を含む全ての物質の起源 

+ 
粒子 反粒子 

１０億個＋１個 １０億個＋１個 
 

… … 宇宙の始まりでは粒子
と反粒子が同数個 

神の”えこ
ひいき” 

J-PARCの大強度で超精密測定 

強い力による物質の形成 
ストレンジネス、チャームの第二世代の役割 
中性子星のコア部にストレンジネスの存在？ 

＋ 
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ニュートリノ振動実験 T2K(Tokai to Kamioka) 

宇宙と物質の起源に迫る！ 

なぜ反物質は消えたのか？ 
粒子と反粒子に違いがあるから（＝CP非保存）？ 
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2017年8月発表 
95％の確率で違いがある(δ≠0) 
（読売新聞など、３０紙がカバー） 
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カルフォルニア 

ニュートリノ実験にブレークスルー基礎物理学賞 

中性子・ミュオン・放射光・陽電子を 

横断的・協奏的に利用し、物質を多角的に研究する 

物質・生命科学研究拠点 

中性子・ミュオン 
（J-PARC） 

放射光・陽電子 
（KEK・SPring-8） 

中性子 
直接に原子核と反応 

ミュオン 
物質中の磁性に敏感 

放射光 
電子雲に敏感 

陽電子 
表面の電子雲に敏感 
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  MLF BL20 の成果の一例：全固体電池  
東工大の菅野グループは、同グループが記録した
記録を塗り替える超イオン伝導体
「Li9.54Si1.74P1.44S11.7Cl0.3」 と、高電圧の電池を作るの
に有効な超イオン伝導体「Li9.6P3S12」を発見した。こ

れらを用い、不燃性・高安全性の面で期待されてい
た全固体セラミックス電池を製作、現在のリチウム
イオン電池よりもはるかに高速充電と高出力が本
質的に可能であることを実証した。 ©宮崎NORI/Newton Press 

Li9.54Si1.74P1.44S11.7Cl0.3の 

結晶構造とイオン伝導経路 
各種蓄電デバイスのエネルギーと
出力の関係 
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日経ビジネスオンラインより 


